Badanie sieci IP



1. Schemat badania sieci IP

» Typical EtherSAM (Y.1564) test applications:
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2. Parametry ruchowe przy badaniu sieci.

CIR: Committed Information Rate: Gwarantowana predkos¢ transmisji bitach/sekunde,
do ktorej sieC jest w stanie dostarcza¢ ramki ustug zgodnie z zatozeniami jakosci
okresSlonymi przez atrybut CoS.

EIR: Excess Information Rate: Srednia predkos¢ ramek transmisji w bitach/sekunde, do
ktorej sie€ moze dostarczac¢ ramki ustug, ale bez gwarancji jakosci.

Oznaczenia rodzajow ruchu

Odrzucane pasmo (wszystko powyzej EIR)

C——smmm) Pasmo Best Effort (wszystko pomiedzy
CIR and EIR)

Pasmo gwarantowane (wszystko ponizej
CIR)
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3. Parametry ruchowe przy badaniu sieci.

CIR

CIR (ang. Committed Information Rate) jest przeptywnoscia jaka ustugodawca gwarantuje klientowi przy
zachowaniu parametrow jakosciowych, takich jak opdznienie, poziom traconych ramek, itd. Parametr CIR
jest usredniany w czasie (zwykle bardzo krotkim), poniewaz klient najczgsciej] wysylta ramki do dostawcy

ustugi z predkos$cig interfejsu (np. 10 Mbit/s albo 100 Mbit/s), a nie z predkoscig ustalong przez CIR (np 2
Mbit/s). Warto$¢ parametru CIR réwna zeru oznacza ushuge niegwarantowang (ang. Best Effort)

EIR

EIR (ang. Excess Information Rate) Parametr transmisji w sieciach Frame Relay okreslajacy nie
gwarantowang, maksymalng przepustowosc¢, ktora nie moze zosta¢ przekroczona przez uzytkownika

MIR

MIR (ang. Maximal Information Rate) — to maksymalna przeptywnos$¢ na tgczu transmisji danych.
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4. Parametry ruchowe przy badaniu sieci.

* CIR jest uzgodniong przepustowoscig informacji w b/s, ktorg sie¢ zgadza si¢ przekazac przez dane
w normalnych warunkach.

* Parametr CIR pozwala sieci dostosowac si¢ do aplikacji generujacych ruch wybuchowy. Miarg te;
wybuchowosci jest parametr Committed Burst (Bc) — jest to 1lo$¢ danych bitach, ktora sie¢ zgadza
si¢ przenieS¢ w normalnych warunkach w ciggu czasu Tc. Dane mogg by¢ w formie jednej ramki
lub wielu ramek. Czas Tc jest przedzialem czasowy, w ciggu ktorego jest mierzona 1los¢ informacji
Bc.

* W ogolnosci czas trwania Tc jest proporcjonalny do wybuchowosci ruchu. Istnieje prosta zaleznos$¢
miedzy tymi parametrami:

. CIR=Bc/Tc
* Wybuchy danych w ramach limitu CIR ( mniej niz BC bitow w czasie krétszym niz Tc ) sg szybko

przekazywane z szybkoscig przekraczajaca CIR. Dane moga by¢ wprowadzone do sieci z
szybkoscig linii dostepowej ( np. 256 kb/s ), cho¢ CIR ma warto$¢ mniejszg ( np. 64 Kb/s ).
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5. Parametry ruchowe przy badaniu sieci.

 Algorytm implementacji CIR jest oparty na systemie kredytowym
wykorzystujacym licznik bajtéw. Licznik ten odpowiada dostepnemu
kredytow1 dla uzytkownika sieci. Jego wartoS¢ mow1 nam, jak wiele
przydzielonego pasma pozostato do wykorzystania. Poczatkowo stan
licznika jest rOwny danej liczbie bajtow BC/8. razem z przeptywem
danych licznik jest zmniejszany proporcjonalnie do 1losci przestanych
bajtéw lub jest zwickszany proporcjonalnie do uptywu czasu ( Bc/ 8
bajtow co czas Tc ). Algorytm ten 1lustruje rys. na ktorym licznik
bajtow jest przedstawiony jako zbiornik.
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6. Parametry ruchowe przy badaniu sieci.

* EIR jest nadmiarowg przepustowoscig w b/s, ktorg sie¢ zgadza sie
przekazac, jezeli istniejg wolne zasoby. Catkowita przepustowos¢
informacji dostepna dla uzytkownika jest wiec rowna CIR + EIR. Ramki
powodujgce przekroczenie tej wartosci sg definitywnie odrzucane.

* Parametr EIR jest zwigzany (podobnie jak parametr CIR) z
parametrami Bc i Tc, gdzie:

* EIR=Bc/Tc

* Bc (Excess Burst) oznacza ilos¢ nadmiarowych danych w bitach, ktora
sieC zgadza sie przetransferowac przez dane, jezeli istniejg wolne
zasoby,

* Tc oznacza przedziat czasowy identyczny jak dla parametru CIR.



7. Kategorie typow ruchu w sieci IP.

Typ ruchu sieciowego

Gtdwne zastosowania

Przyktady ustug

Data

Nie-czasu rzeczywistego i
przesyfanie danych

- Dane

- Dostep do internetu

- FTP download/upload

- Serwery i przechowywanie
danych

Real-Time Data

Dane przesytane w czasie
rzeczywistym, ktére raz utracone,
nie mogg zostaé odtworzone

- VoIP

- IPTV

- Radio internetowe
- Gry multiplayer

- Wideokonferencje

High-Priority Data

Ruch sieciowy, ktory jest
wymagany do utrzymania
stabilnosci sieci

- Ramki OAM

- Ramki kontroli switchingu i
routingu

- Synchronizacja sieci
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8. Umowa z dostawca (ISP) na jakos¢ swiadczonych ustug.

* SLA — (ang. Service-level agreement) jest to kontrakt pomiedzy
dostawcg internetu, a klientem, w ktorym ustalone sg minimalne
predkosci, ktére ISP musi zapewnic.

* Przyktad SLA

Typ ruchu Real-Time Data High-Priority Data Best-Effort Data (Dostep
do internetu)

CIR (Mbit/s) 5 10 2.5

EIR (Mbit/s) 0 5 5

Frame delay (ms) <5 5-15 <30

Frame delay variation <1 n/a n/a

(ms)

Frame loss (%) <0.001 <0.05 <0.05

VLAN 100 200 300
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9. Parametry Swiadczace o jakosci dziatania sieci IP.

e Bandwidth
Bandwidth — Przepustowos¢ — oznacza maksymalng ilos¢ danych
ktore mogg bycC przekazane w danej czasie. Wynik tego pomiaru jest
iloscig przestanych danych okienku czasowym rownym jednej
sekundzie. Przepustowos¢ moze by¢ zagwarantowang, badz
nadmiarowa.
Przepustowos¢ musi by¢ kontrolowana, poniewaz zazwyczaj wiele
ustug wspotdzieli jedno tgcze. Z tego powodu, przepustowosc kazdej
ustugi musi by¢ ograniczona aby nie zaktocic dziatania innych ustug.
Zadanie ruchu sieciowego powyzej limitu przepustowosci zazwyczaj
prowadzi do buforowania i utraty pakietow.



10. Parametry swiadczace o jakosci dziatania sieci IP.

* Frame Delay (Latency)
Frame Delay — Opdznienie — jest to roznica czasu miedzy wystaniem
pakietu a jego odebraniem. Ten parametr jest krytyczny dla aplikacji
VolP, poniewaz zbyt duze opdznienie moze zaburzyc jakosc
konwersacji, wprowadzi¢ echa, spowodowac ze konwersacja bedzie
niezrozumiata, badz w ogodle nie bedzie mozna jej przeprowadzic.
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11. Parametry swiadczace o jakosci dziatania sieci IP.

* Frame Loss
Frame Loss — Utrata pakietow — Utrata pakietow moze nastgpic z

wielu powodow takich jak btedy transmisji badz zakorkowanie sieci.
Btedy spowodowane fizycznymi anomaliami mogg nastgpi¢ podczas
transmisji pakietu, powodujgc odrzucenie pakietow przez urzadzenia
sieciowe takie jak routery czy switche. Zakorkowanie sieci rowniez
powoduje odrzucenie pakietow, poniewaz urzadzenia sieciowe nie
moga dopusci¢ do kompletnego zapchania tacza.
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12. Parametry swiadczace o jakosci dziatania sieci IP.

e Frame Delay Variation (Packet Jitter)
Frame Delay Variation (Packet Jitter) — Oznacza zmiennos¢ opdznien w
dostarczaniu pakietow. Pakiety podrozujgce przez siec czesto sg kolejkowane i
wysytane w seriach do nastepnego urzadzenia. Losowa priorytetyzacja moze
nastgpi¢, powodujac transmisje w losowych interwatach. Z tego powodu pakiety
sg otrzymywane w nieregularnych interwatach.
Aplikacje czasu rzeczywistego, takie jak VoIP lub IPTV czy transmisja obrazu na
Zywo sg bardzo wrazliwe na jitter. Aby temu zapobiec, tworzone sg specjalne
bufory, ktore przechowujg doktadne ilosci pakietow video badz voice, ktore s3
wysytane w regularnych interwatach aby zapewnic transmisje bez zadnych
bteddw. Zbyt duzy jitter wptynie na quality of expirience (QoE), poniewaz pakiety
dostarczane w duzym tempie przepetnig bufory, powodujac straty pakietow;
pakiety dostarczane w zbyt wolnym tempie, bedg powodowac opustoszenie
buforow i doprowadzg zaktocen wideo badz audio.



13. Parametry swiadczace o jakosci dziatania sieci IP.

Typ ruchu Data Real-Time High-Priority
Bandwidth Bardzo wrazliwe |Wrazliwe Wrazliwe

Frame loss Bardzo wrazliwe |Bardzo wrazliwe |Bardzo wrazliwe
Frame delay Wrazliwe Wrazliwe Wrazliwe

Frame delay Nie wrazliwe Bardzo wrazliwe |Nie wrazliwe

variation
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